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Wanderreise mit OpenStreetMap

Einführung

Worum geht es?

Outdoor-Urlaub
Planung und Kartenmaterial mithilfe von

I OpenStreetMap
I freier Software
I Luftbildern
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Einführung

Wie es zu diesem Thema kam

I Outdoor-Urlaub in abgelegenen Regionen[41]
I mangelhaftes Kartenmaterial (lückenhaft/veraltet)
I konkretes Beispiel Albanien:

I nur zwei aktuelle Wanderkarten vom Norden verfügbar
I gebrauchte topographische Karten vom Militär (Anfrage

blieb blieb unbeantwortet)
I Scans 30 Jahre alter russischer Karten im Internet[39]
I erhältlicher Topo-Kartensatz großen Maßstabs teuer (und

alt): $2000-$8774[38]

OpenStreetMap: Einfachste Möglichkeit für selbst erzeugbare
Karten.
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Wanderreise mit OpenStreetMap

Grundlegendes

Begriffe

OSM: OpenStreetMap

I OSM: OpenStreetMap, freie ”Weltkarte”
I Sammlung geografischer Daten
I ODbL
I Jeder kann editieren



Wanderreise mit OpenStreetMap

Grundlegendes

Begriffe

Struktur OSM-Universum

I Daten in OpenStreetMap eintragen/editieren
I OSM-Daten: Grundlage für viele Dienste/Projekte[28] :

I thematische Onlinekarten
I Überwachungskameras
I ÖPNV
I Freizeit-, Fahrrad-, Wander- und Reitkarten[25]

I Online-Dienste
I druckfertige Stadtpläne
I Routing

I Vektorkarten
I Vielfalt für Garmin-Geräte[20]
I Magellan
I TwoNav
I mapsforge für Smartphone-Apps[22]
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Grundlegendes

Begriffe

Schema OSM-Universum
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Grundlegendes

Begriffe

Begriffe: bezüglich Geodaten
I POI: Points of Interest: Alle Ziele von Interesse

I Wasserstellen
I Höhlen
I Schluchten
I historische Altstädte

I Route
I allgemein: Weg zwischen mehreren Punkten
I GPS: geordnete Liste von Koordinaten

I POI
I Für nicht routingfähige Karten: Hilfspunkte

I Für Streckenberechnung in Navigationsgeräten oder
-software

I Track
I genaues Abbild eines Weges
I Dichte Abfolge von Koordinatenpunkten zur

Darstellung eines Wegverlaufs
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Grundlegendes

Begriffe

Garmin

I führender Hersteller von Navigationsgeräten
(Endanwender, Schiff- und Luftfahrt)

I Marktführer bei Outdoor-Navigations-Hardware für
Endanwender

I Hardware vs Firmware
I Alternativen

I CompeGPS (TwoNav)
I Magellan
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Grundlegendes

Begriffe

Garmin G1000

Autor: WKHarmon / Kyle Harmon,
Lizenz: CC 2.0, Wikimedia Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Primary_Flight_Display_Garmin_G1000.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Primary_Flight_Display_Garmin_G1000.jpg
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Wanderreise mit OpenStreetMap

Grundlegendes

Kartenmaterial

Rasterkarten

I georeferenzierte Pixelgrafiken
I Großer Datenumfang (vierfache Menge je Zoomstufe)
I nicht durchsuchbar
I nicht routingfähig
I Anwendung: Luftbilder und Online-Karten aller Art,

Papierkarten
I Garmin: .kmz, .jnx (BirdsView)[40]



Wanderreise mit OpenStreetMap

Grundlegendes

Kartenmaterial

Vektorkarten

I Punkte, teils mit Linien verbunden
I kompakt
I maschinell durchsuchbar
I routingfähig
I Anwendung: Kartenmaterial für offline-Navigationsgeräte

und -Software
I Garmin: gmapsupp.img



Wanderreise mit OpenStreetMap

Grundlegendes

Programme

Gliederung
Einführung
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Wanderreise mit OpenStreetMap

Grundlegendes

Programme

JOSM

I JOSM: Java OpenStreetMap-Editor[1]
I umfangreich
I steile Lernkurve (sagen manche)
I Alternativen:

I Potlatch2 (Flash)
I iD (JavaScript)
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Grundlegendes

Programme

QLandkarteGT[3]

I Verwaltung und Bearbeitung von POI, Routen und Tracks
I Anzeige und Zusammenstellung von Vektor- und

Rasterkarten
I Anzeige von Onlinekarten
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Wanderreise mit OpenStreetMap

Grundlegendes

Programme

Routeconverter[4]

I Verwaltung und Konvertieren von Routen und Tracks
I Anzeige verschiedener Online-Karten incl. OSM
I Routing: online via Google
I experimentell: Anzeige von und Routing mit Vektorkarten

(mapsforge)
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Grundlegendes

Programme

Routeconverter (mapsforge)
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Wanderreise mit OpenStreetMap

Kartieren

Vorbereitung

Reiseplanung: POI

Was will ich sehen?
I Quellen: Reiseliteratur, Empfehlungen
I POI sammeln: In QLandkarteGT[3]

(enthält Suche per OSM und Google)
I (Unter Windows auch Mapsource und Basecamp

(Garmin-Software) verwendbar)
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Kartieren

Vorbereitung
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Kartieren

Vorbereitung

Reiseplanung: Streckenverlauf

Route zwischen POI festlegen
I Welche POI, Reihenfolge
I anhand von

I verfügbarem Kartenmaterial
I Größere Ortschaften als Ausgang- und Endpunkt
I Größere Straßen

I Höhenlinien
I Luftbilder von Bing, Google und anderen Anbietern
I GPS-Spuren von OSM und aus anderen Quellen

(Wikiloc[34], GPSies[35])
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Kartieren

Vorbereitung

Programme für Streckenverlauf

Programme zur Anzeige von GPS-Logs, Luftbildern und
Kartenmaterial (Reihenfolge in persönlicher Präferenz)

I JOSM[1] (WMS/TMS von Drittanbietern einbindbar)
I QLandkarteGT[3] (WMS/TMS von Drittanbietern

einbindbar)
I Viking[8]
I Marble[9]
I GoogleEarth
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Kartieren

Einzeichnen

Erste Schritte

I OSM- und GPS-Daten der betreffenden Gegend
herunterladen.

I Verfügbare Luftbilder/Karten unterlegen
I (mehr Quellen in den Einstellungen von JOSM[1] )

I Bereits Kartiertes und GPS-Daten mit Luftbildmaterial
vergleichen und Schlüsse ziehen

I GPS-Daten zur Korrektur von Bildversatz gebrauchen
I (GPS-Daten von Outdoor-Portalen zum Vergleich)

Verwendung als OSM-Datenquelle nur nach vorheriger
Genehmigung des Urhebers
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Kartieren

Einzeichnen

Siedlung

Fläche: landuse=residential
Punkt: place=* (village, hamlet, isolated dwelling)
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Kartieren

Einzeichnen

Gebäude: Haus

building=house
(building=yes)
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Kartieren

Einzeichnen

Gebäude: ungenutzte Hütte

building=hut
(seasonal=yes)
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Kartieren

Einzeichnen

Gebäude: Ruine

building=ruins
(ruins=*)
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Kartieren

Einzeichnen

Straßen und Wege
Klassifikation nicht nach Zustand, sondern nach Bedeutung[30]
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Kartieren

Einzeichnen

Straße
highway=tertiary (=̃Kreisstraße)
tracktype=grade2
surface=compacted
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Kartieren

Einzeichnen

Weg
highway=track
tracktype=grade3
surface=ground
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Kartieren

Einzeichnen

Pfad 1: felsig

highway=path
surface=rock
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Kartieren

Einzeichnen

Pfad 2: steinig, überwachsen
highway=path
surface=stone
overgrown=yes
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Kartieren

Einzeichnen

Pfad 3: am Schutthang
highway=path
surface=gravel
sac scale=mountain hiking
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Kartieren

Einzeichnen

Straße/Gewässer: Furt

ford=yes
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Kartieren

Einzeichnen

Gewässer: Fluss(-bett)
Waschgelegenheit/Trinkwasser
Achtung: kann auch trockenliegen!
waterway=river
waterway=riverbank
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Kartieren

Einzeichnen

Gewässer: (jahreszeitlicher Wild-) Bach

waterway=stream
intermittent=yes
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Kartieren

Einzeichnen

Gewässer: Tauteich[33]

landuse=reservoir
man made=dew pond
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Kartieren

Einzeichnen

Schlucht/ Canyon
waterway=river
natural=canyon oder natural=cliff
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Kartieren

Einzeichnen

Gipfel
natural=peak (ele=*)
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Kartieren

Einzeichnen

Objekte: Zusammenfassung

I bewohnte Gebiete (Dörfer, kleinere Siedlungen)
I Gebäude (Wetterschutz)
I Straßen, Wege und Pfade
I Gewässer: potentielle Trinkwasserquelle/Waschplatz
I Landflächen: Wald, Geröllflächen (schwierig zu begehen),

landwirtschaftliche Nutzflächen
I Berggipfel: von Höhenlinien der CycleMap grob ableitbar,

vom Luftbild schwerlich

Abgezeichnete Objekte zu OSM hochladen
(= in Datenbank speichern)
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Kartieren

Einzeichnen

vorher/nachher: Onlinekarte
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Kartieren

Einzeichnen

vorher/nachher: Garmin, Freizeitkarte



Wanderreise mit OpenStreetMap

Kartieren

Einzeichnen

Hinweise

I Bei starken Höhenunterschieden mangelhafte
Luftbildaufbereitung
– auf verschobene/schräge Bäume und andere Strukturen
achten.

I In stark bewaldeten Gegenden Pfade, teils Wege schlecht
sichtbar

I Luftbilder können veraltet sein, resultierend: Gebäude
abgerissen, Pfade zugewachsen

I Datum für Bing feststellbar: JOSM[1] , Rechtsklick auf
Luftbild, Kachelinformationen anzeigen

Achtung: Nur Bing hat seine Bilder zur Verwendung mit OSM
freigegeben!
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Route festlegen

Tracks/Routen erstellen

Warum? – Einschätzen der geplanten Strecke
Routing auf highway=path:

I Routeconverter (experimenteller Zweig)[5] :
I Offline-Routing mit mapsforge-Kartenmaterial
I Vorgefertigte Routen verwendbar
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Route festlegen

Routeconverter (mapsforge)
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Route festlegen

Tracks/Routen erstellen

Warum? Einschätzen der geplanten Strecke
Routing auf highway=path:

I Routeconverter (experimenteller Zweig)[5] :
I Offline-Routing mit mapsforge-Kartenmaterial
I Vorgefertigte Routen verwendbar

I open.mapquest.com
I Wanderreitkarte.de[25]: Auswahl Westeuropa
I Navigationsgerät mit aktualisierter OSM-Karte
I QLandkarteGT[3] :

I per mapquest (nicht auf path)
I OpenRouteService (Daten vom Dezember 2012)

I (Windows: Basecamp mit OSM-Garmin-Karten)
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Route festlegen

Alternativen zum Routing

I Mit JOSM[1] :
I Entweder Karte unterlegen, von Hand nachzeichnen oder
I OSM-Daten herunterladen,
I alle betreffenden Wegstücke auswählen

und in neue Datenebene kopieren
I Alle Tags entfernen, Wegstücke verbinden
I Als GPX exportieren
I Achtung: Nicht zu OSM hochladen!

I Mit QLandkarteGT[3] :
I OSM-basierte Vektorkacheln im Garmin-Format laden (ggf

Karte splitten mit GMaptool[2] (gmt -S gmapsupp.img))
I Overlay Entfernungsmesser
I Linie entlang der Wege malen
I Als Track speichern
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Route festlegen

Höhenprofil

I Weshalb: Schwierigkeit der Strecke einschätzen
I Wie: Wegverlauf über Höhenmodell legen (SRTM, ASTER)

Möglichkeiten:
I QBigMap[6]
I gpsvisualizer.com (Onlinedienst)[36]
I SRTM-Höhendaten in QLandkarteGT[3] verwenden (etwas

umständlich)
I Routeconverter[4]

http://gpsvisualizer.com
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Route festlegen
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Wanderreise mit OpenStreetMap

Daten aufs Gerät

Wegverlauf

Wegverlauf aufs Gerät

I fertige Routen/Tracks in Etappen unterteilen (Wanderung:
20-35 km)
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Daten aufs Gerät

Wegverlauf

Etappen
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Daten aufs Gerät

Wegverlauf

Wegverlauf aufs Gerät

I fertige Routen/ Tracks in Etappen unterteilen (Wanderung:
20-35 km)

I Routen/ Tracks vereinfachen (Gerätelimits beachten)
I Speicherort in neueren Garmin-Geräten:

/media/GARMIN/Garmin/GPX
I bei älteren Garmins: Upload ins/Download vom Gerät per

Software
(gpsbabel[7], QLandkarteGT[3] , MapSource, Basecamp)

Tipp: Daten-Backup: Routen, POI, (Kartenmaterial) verlässlich
online sichern
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Daten aufs Gerät

Karten

Garmin-Karte: selbst erzeugen

I Vollständiger Selbstbau: möglich[21]; ausgewogene Karte
mit Stil und Höhenlinien: aufwendig

I Freizeitkarte.de: Entwicklungsumgebung inklusive[15]
I Excellente Schritt-für-Schritt-Anleitung
I vier verschiedene Stile
I Bei Selbstbau vor-tagesaktuell
I fertige Höhenlinien nur für ausgewählte Regionen
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Daten aufs Gerät

Karten

Garmin-Karte: herunterladen

Je nach Erzeuger unterschiedlich aktuell. (Datum der
entpackten Datei.)
Outdoor-Karten, sortiert nach persönlicher Präferenz:

I Velomap.org (mit hike-Stil von OpenMTBmap)[10]
I frikart.no[13]
I OpenMTBMap[11]
I Freizeitkarte[14]
I Reit- und Wanderkarte[16]
I Selbst definierbare Gebiete:

I bbbike[17]
I garmin.openstreetmap.nl[18]
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Daten aufs Gerät

Karten

Garmin-Karte: Datei aufs Gerät[19]

Benötigt: gmapsupp.img
I Viele Anbieter: fertige img-Datei
I Herunterladen
I Entpacken
I Velomap, OpenMTBmap u.a.: einzelne Kacheln

I Windows-Installer
I Linux-Scripte auf Github [12]

Speichern bevorzugt unter:
Speicherkarte/Garmin/gmapsupp.img
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Daten aufs Gerät

Karten

Garmin-Karte: Ausschnitt

Kartenkacheln
I vom Kartenanbieter
I Karte selbst splitten: gmt[2] -S gmapsupp.img
I Kacheln laden in QLandkarteGT (oder MapSource,

Basecamp)
I Region wählen
I Auswahl exportieren
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Daten aufs Gerät

Karten

Papierkarte

I Mit QBigmap[6]: gewünschten Kartenstil wählen
I Track der Wanderroute öffnen
I Größe einstellen und drucken
I Ausschneiden und zusammenkleben
I Papier imprägnieren (Haarlack)
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Daten aufs Gerät

Karten
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Abschließendes

Unterwegs: Daten sammeln

Wanderung mit OSM und GPS: Datensammeln obligatorisch
I detaillierte GPS-Aufzeichnung (Distanz: Intervall von 0.00

km)
I Wegpunkte im GPS-Gerät: aussagekräftige Beschreibung
I Fotos: mit GPS-Koordinaten verbinden

I Synchronisierung von Kamerazeit/GPS-Zeit: genaue
Uhrzeit fotografieren (GPS, Funkuhr, frisch synchronisierte
Computeruhr)

I (Anleitung im OSM-Wiki[31] )
I einfachere Auswertung und Lokalisierung
I Geotags unterstützt in aktuellen

Bildverwaltungsprogrammen (Darktable, digikam)

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/DE:Geotagging_Source_Photos
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Abschließendes

Statistik

I 340 km
I davon 70 km in einer Stadt

I 550 POI
I 6022 Fotos

I 2701 explizit für OSM
I 55 MB GPX-Daten – 416.773 Wegpunkte (Koordinaten)
I -5 kg Gewicht
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Abschließendes
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Abschließendes

Tipps Vorbereitung

I falls neue Wanderschuhe: zeitig genug bestellen und
einlaufen

I Wenn ungeübt, vorher entsprechend trainieren
I Größere Strecken zu Fuß gehen - mit Wanderrucksack

und Ballast
I Aus den Resultaten Fitness und Etappenlänge abschätzen

- lieber kürzer als länger
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Abschließendes

Sicherheitshinweise

I Mit Ausrüstung vor Wanderung intensiv vertraut machen.
I Elektronik kann versagen: Orientierungsfähigkeit ohne

elektronische Hilfsmittel nötig
I Klima, Gegebenheiten (scharfe Hunde), mögliche

Probleme vor Ort im Voraus erkunden
I politische Spannungen, Infrastruktur, medizinisches

Niveau, Impfungen: Sicherheitshinweise des Auswärtigen
Amtes[37]

I eigenes Leistungsvermögen nicht überschätzen
I Genügend Wasser? - im Gepäck und unterwegs
I Nicht zu stolz zur Umkehr sein

http://www.auswaertiges-amt.de/DE/Laenderinformationen/SicherheitshinweiseA-Z-Laenderauswahlseite_node.html
http://www.auswaertiges-amt.de/DE/Laenderinformationen/SicherheitshinweiseA-Z-Laenderauswahlseite_node.html
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Anhang

Programme

[1] Java OpenStreetMap Editor http://josm.openstreetmap.de

[2] GMaptool, gmt http://www.gmaptool.eu

[3] QLandkarteGT http://www.qlandkarte.org

[4] Routeconverter http://www.routeconverter.de

[5] Routeconverter Routeconverter: Vorabversionen für mapsforge-Karten

[6] QBigmap http://ruessel.in-chemnitz.de/osm/qbigmap

[7] GPSBabel, Konvertieren und Manipulieren von GPS-Daten

[8] Viking

[9] Marble

http://josm.openstreetmap.de
http://gmaptool.eu/en/content/gmaptool
http://www.qlandkarte.org/
http://www.routeconverter.de/
http://forum.routeconverter.com/thread-1686-post-12225.html
http://ruessel.in-chemnitz.de/osm/qbigmap/
http://www.gpsbabel.org
http://viking.sf.net/
http://marble.kde.org
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Anhang

Auswahl Outdoor-Karten

[10] Velomap

[11] OpenMTBmap

[12] OpenMTBMap- und Velomap-Scripte auf Github: 1 2 3

[13] Frikart

[14] Freizeitkarte

[15] Freizeitkarte, Entwicklungsumgebung

[16] Reit- und Wanderkarte (nicht routingfähig) wanderreitkarte.de

[17] bbbike

[18] garmin.openstreetmap.nl

[19] Kurzanleitung Installation Garmin-Karten

[20] OSM-Wiki: Liste OSM-basierter Garmin-Karten

[21] Jens Pönisch, Vortrag Selbstbau OSM-Karten CLT 2013

http://www.velomap.org/
http://openmtbmap.org/
https://github.com/btittelbach/openmtbmap_openvelomap_linux
https://github.com/quatauta/openmtbmap-scripts
https://github.com/rpoisel/openmtbmap-py
http://frikart.no/
http://freizeitkarte-osm.de/de/index.html
http://www.freizeitkarte-osm.de/de/entwicklung.html
http://www.wanderreitkarte.de/
http://extract.bbbike.org
http://garmin.openstreetmap.nl/
http://malenki.ch/OSM/papier_und_poster/garmin_kostenlos.pdf
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/OSM_Map_On_Garmin/Download
http://ruessel.in-chemnitz.de/osm/clt2013/
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Anhang

mapsforge-Karten

[22] OpenAndromaps http://www.openandromaps.org

[23] bbbike, mapsforge-Export

[24] mapsforge-Karten vom Freizeitkarten-Entwickler

http://www.openandromaps.org/
http://extract.bbbike.org/?format=mapsforge-osm.zip
http://www.easyclasspage.de/maps/seite-2.html
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Anhang

OSM-basierte Outdoor-Karten (online)

[25] Reit- und Wanderkarte, auch Garmin-Karte verfügbar (nicht routingfähig):
wanderreitkarte.de

[26] HikeBikeMap

[27] OpenCycleMap

[28] OSM-Wiki: Liste OSM-basierter Karten

[29] Waymarked Trails: Wander- und Fahrradrouten

http://www.wanderreitkarte.de/
http://hikebikemap.de
http://opencyclemap.org/
http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Maps
http://waymarkedtrails.org/de
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Anhang

Verschiedenes

[30] OSM-Wiki: Straßenklassifizierung international

[31] OSM-Wiki: Anleitung zum Geotagging von Fotos

[32] Frank Hofmann: Geotagging, Vortrag bei den CLT 2014

[33] Englische Wikipedia: Dew Pond (Tauteich)

[34] Outdoor-Portal Wikiloc

[35] Outdoor-Portal GPSies

[36] gpsvisualizer.com: GPS-Daten auswerten, verarbeiten und umwandeln

[37] Sicherheitshinweise des Auswärtigen Amtes

[38] Albanien-Karten bei Omnimap

[39] Bunkertrails: Kartenmaterial für Albanien

[40] Details zu .jnx (BirdsView) in Garmin-Geräten

[41] malenkis Touren im Blog und im Detail
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