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Raspberry Pl Bat Project

Woas ist das?

BatPi Team

hochwertige Bioakustik-Aufnahmen mit Raspberry Pi


http://bat-pi.eu

Was ist ein Bat Pi?
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Die Welt der Fledermduse

Unsichtbar, unhdroar, unfassbar. .. Eine Welt, die wir uns nicht einmal
vorstellen kdnnen.
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Krankheiten (Tollwut)

Bestatigte Fledermaustollwut beim Menschen:
m 1985: 11 jahriges ukrainisches M&dchen
m 1985: 30 jahriger finnischer Wildbiologe (der es eigentlich hdtte wissen
mussen)
m 2002: 55 jahriger schottischer Fledermausschutzer (15 Jahre Erfahrung
mit Fledermdusen)
Deshalb gilt, fur Fledermduse (sowie fur alle Wildtiere):
MITTE niemals ohne entsprechenden Schutz (Handschuhe 0.4.) anfassen!
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Bitte nicht nachmachen!

Im folgenden Vortrag sehen sie einige Bilder auf denen Fledermduse in
ungeschutzten Hadnden gehalten werden.

IIMachen Sie dies niemals nach!!

Das sollten nur Profis tun, die wissen, wie sie mit den Tieren umgehen
mussen!
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Die Welt der Fledermduse

Kommen Sie
mit! Ich zeige
Ihnen meine
Welt!
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Uralte Tiergattung!
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Fast Uberall auf der Erde heimisch!

BatPi Team

hochwertige Bioakustik-Aufnahmen mit Raspberry Pi


http://bat-pi.eu

Ein paar Zahlen ...

m Etwa 2-3 Herzschldge pro Minute im Winterschlaf (1
Atemzug alle 2-3 Minuten)

m Etwa 1.000 Herzschlage pro Minute im Flug
m Uber 100 km/h schnell (~ 20-30 km/h)

m Ziehende Arten (wie Zugvogel) mehr als 1.200km
zwischen Sommer- und Winterquartier

m bis zu 3.000m hoch fliegend (~ 50-100m)

m Soziale Tiere, bis 20.000.000 Tiere in einer Wochenstube
(bis 5.000 in W ~ 200 Tiere Da
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Weitere Zahlen

BatPi Team

m Orientieren sich mit Echoortung im
Ultraschallbereich (ab 20kHz — 200kHz)

m 10 - 200 Rufe/Sek.

m Bis zu 4.000 Insekten pro Fledermaus
pro Nacht.

m Insektizide im Wert von Mio. Euro
werden eingespart

m i.d.R. 1 Jungtier pro Jahr, Zwillinge sind
selten.

%ﬁl Bis zu 45 Jahre alt. [naBuU
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Das Fledermausjahr

m Winterschlaf von Oktober bis Md&rz? Nein!
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Das Fledermausjahr

m Wochenstubenzeit von Ende April bis August
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Video
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Das Fledermausjahr

m Paarungszeit August bis November
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Bioakustik der Fledermduse

Wie orientieren sich Fledermduse in absoluter Dunkelheit?
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Wie orientieren sich Fledermdause in der Dunkelheit?

Lazzaro Spallanzani
Priester, Philosoph und
Universalwissenschaftler
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Was Spallanzani nie herausgefunden hat

Der erste Batdetector (1938)
Dr. Robert Galambos Biologe an der
Harvard University
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Fledermausdetektoren

Hetrodyndetektor
m gunstiger Detektor
m relativ empfindlich

m Frequenzmischung: Es kann nur 1 Frequenzband (Bereich) gehért
werden

m Bestimmung moglich durch ablesen des Frequenzbands und hdren der

Tonqualitat (nass zu trocken)
Frequenzteilerdetekior
m Alle Frequenzen werden gehort 28
m Schwierig zu analysieren
" m Bestimmung maglich, aber. . .

Mischerprinzip
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Fledermausdetektoren

ZeroCrossing Verfahren:
Anabatssystem

m Dieses Verfahren ist im englischsprachigen Raum
sehr verbreitet. (UK, USA, AUS, etc.)

m Nachteil keine akustische
Wiedergabemoglichkeit

m Hohe Informationsverluste gegentber dem
Ausgangssignal
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Echtzeitaufnahme
m In der Regel relativ teuer

m Das gesamte Signal wird in Echtzeit
aufgezeichnet, kaum Verluste

m Qualitadt von Samplingfrequenz und
Bittiefe abhdngig.
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Ehrenamt

kostengunstiges Aufnahmesystem

vergleichbar mit professionellen Aufnahmesystemen
Bat Pi- ca. 750 € (inkl. GPS)

“professionelle Systeme” - ca. 2.500 €

Bat Pi bisher ohne Ausfdlle (auBer Wartung, Karte voll)
hohe WLAN-Reichweite, z.B. fur KirchtUrme
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Motivation und Wunsche

Aufzeichnungsgerat

m fechnisches System, dass sowohl Akustik als auch Sensorik, wie z.B.
Telemetrieerfassung, Kameratechnik, Klimasensoren, etc. einsetzbar

m Kleines digitales System mit geringer Stromaufnahme, im Feld einsetzbar
m Programmiermaoglichkeiten und Weiterentwicklung
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Wunsche

Aufnahmequalitét

m hohe Reichweite / gute Empfindlichkeit

m Standarddatenfiles (wav) mit Zeitstempel
m Dauerdaten ohne Datenverlust (Echtzeit)
m Auswertung am Computer - Uberprufbar

m Analyse nach Moglichkeit bis zur Art
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Wunsche

Feldtauglichkeit

m einfache Bedienung, handlich, leicht
m GPS Referenzierung der Daten

kostengunstig

wie moglich
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Hardware

m Raspberry Pi 3B+

m Ultraschallmikrofon (Dodotronic, Pettersson)
m GPS Mouse (Navilock)

m WLAN-Antenne (bessere Reichweite) = Usewioon 1
m Zeitsteuermodul WittyPi eoaiten

m Powerbank, PB-Wecker

GPS Motise,

Bluetooth
Transmitter

a2 PB-Wecker
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Livedemo

m WebUI mit Cockpit & Alsamixer
m Mithorfunktion
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WebUI

m Parameter einstellen und Aufnahme neustarten
m Lautstérkeregler Uber ALSA-WebUI
m Systemeinstellungen Uber Cockpit

BatPi Team

hochwertige Bioakustik-Aufnahmen mit Raspberry Pi


http://bat-pi.eu

. @nut -

Setup Access Point

Bt Wi otwork s (51D}

Bl pusirass (0 20 alphemumoris chartors)

Ertar P Aiross, o, 10216001

fotoroce e o ccess uint

Sa
o 8@ NABU

BatPi Team ://bat-pi.eu

hochwertige Bioakustik-Aufnahmen mit Raspberry Pi


http://bat-pi.eu

Sound device: Brosdeom

oo

e

BatPi Team

http:

Sa
NABU

//bat-pi.eu

hochwertige Bioakustik-Aufnahmen mit Raspberry Pi


http://bat-pi.eu

checking for standard password

start time

stop time
Saved datetime of the calculated sunset
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spberry Pi Bat Projekt) Konfiguration

Obersicht Einstellungen  Einstellungen der Aufnameprofile  Dienste
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Einstellungen ohne WebUI - kein batpi-web Paket

1 settings_recordingpath="/var/www/batpi/downloads/"
2 settings_recordingpath_minsize="20438"

3 settings_boxno="BATPI"

4 settings_sunsetrise=

5 settings_starttime="19:00:00"
6

7

8

9

settings_stoptime="07:48:00"
settings_gpspositionlat="52.1"
settings_gpspositionlon="8.66"
settings_horizon="3"

10 settings_elev="20"

11 settings_timezonehourdiff
12 settings_xmlbatlogger="0"
13 settings_gps_auto="0"

14 settings_wittypi="0
15 settings_minimumsize="50"

16 settings_user="root"

17 recoxrding_beforerecord="0.001"

18 recording_tresholdbeforerecord="0.8
19 recording_tresholdbeforerecordunit:
2@ recording_secondsafterbreak="1t

21 recording_tresholdafterrecord="e.8"

22 recording_tresholdafterrecordunit="1" ‘A
23 recording_triggerfrequenz="10k" < e

24 recording_recvol="2" % w"»!ﬂg.u
25 recording_trimbefore="0.0"

26 recording_trimafter="5.0"
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Rufaufzeichnung SOX

m BASH-Skript als SystemD-Service (hice -19)
m erstes gefundenes USB-Mikrofon “batpimic”
m Dateiablage unter /tmp

m Kopieren der aufgenommen Datei

rec -q --buffer ${BUFFER} S{FILENAME}-S{TIMESTAMP}.wav sinc ${recording_triggerfrequenz}
vol ${recording_recvol} silence 1 ${recording_beforerecord} ${recording_tresholdbeforerecord}s-
{recording_tresholdbeforerecordunit2} 1 ${recording_secondsafterbreak} $
{recording_tresholdafterrecord}${recording_tresholdafterrecordunit2} trim ${recording_trimbefore}

S{recording_trimafter}
Sa
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Auswertung Audacity

-
-
e
w
-

BatPi Team http://bat-pi.eu

hochwertige Bioakustik-Aufnahmen mit Raspberry Pi


http://bat-pi.eu

Auswertung SASLablite
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Rufanalyse

m Rufanalyse in SASLab Lite

BatPi Team

hochwertige Bioakustik-Aufnahmen mit Raspberry Pi


http://bat-pi.eu

artendarstellung

pog
" SH, il .!-\T?\,zmansus,zumx‘ wav
BATPL20230805_201957.via o $BATPL 20220805 201805 v

BATPL20230805 202002 v BATPI_20230805_201752.wav
"BATPI_20230805. Am/xmm\“"" L0008, 711.0%
. Jreipen :
5 B0z e e TP f"wzm
BATPI_20230805_201639.way_ @ ¢ T1-20230805.2
.
BATPI_20230805_201617.wav ° o,
aoisos orisonss
.
e 20z 2015260

627mav

ATPL20230805 20154220
BATPI 20230805 201517y
©GATPI 20230805 201509 mav

BAT
BATPL 20230805 195942, 7| 230805, 195703.wav
- - i sa_2023000 20 o
: B BATP| 20230805 193355 way
2

PI_20230805 194639 wav

BATPI 20230805 201488 wav

Sa
Fosomausschuz ’ » NABU

BatPi Team http://bat-pi.eu

hochwertige Bioakustik-Aufnahmen mit Raspberry Pi



http://bat-pi.eu

Mithorfunktion

m jedes einhundertstel wird gedehnt
m Aussetzer in der Mithdrfunktion sind nicht in der Aufnahme

sox -q -v S${recording_recvol} -t alsa batpimic -t alsa default sinc ${recording_triggerfrequenz}
speed 0.1c rate -q 22160)|
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batpi-manage

77 Usage: $@ [ start-recording | stop-recording | start-audio-listening-frequencydivision

78 stop-audio-listening-frequencydivision | conf-update | settime "date time"

79 start-failzban | stop-failzban | disable-fail2zban | enable-fail2ban

80 wittypi-recalc | regenerate-db | start-cockpit

81 stop-cockpit | disable-cockpit | enable-cockpit | shutdown | reboot |

82 logfiles ]

83

84 start-recording: Start Recording of Bat Pi

85 stop-recording: Stop Recording of Bat Pi

86 start-audio-listening-frequencydivision: Start Audio Listening in frequency division via internal headphone

87 stop-audio-listening-frequencydivision: Stop Audio Listening in frequency division via internal headphone

88 conf-update: Update the configuration file

89 settime: Set a new time and requires this format: "date hour"

90 start-fail2ban: Start of Fail2Ban (Block failed logins)

91 stop-fail2ban: Stop of Fail2Ban

92 disable-fail2ban: Disable Fail2Ban

93 enable-fail2ban: Enable Fail2Ban (default)

94 logfiles: Copy logfiles for Bat Pi Support te "recordingpath/logs/"

95 wittypi-recalc: Recalc the start-/stoptime of the wittyPi Modul

96 gps-timeset: Set the GPS Time from the GPS Mouse via UTC to system clock

97 start-cockpit: Sstart of Cockpit (WebUI for manage Network)

98 stop-cockpit: Stop of Cockpit

99 disable-cockpit: Disable Cockpit (default) -

100 enable-cockpit: Enable Cockpit Sa

4 101 shutdown: Poweroff the system wﬂlﬂgu

RRE) B LN 102 reboot Reboot the system
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technische Details

m leichte Einrichtung/Konfiguration/Bedienung

m div. USB-Mikrofone (Samplerate Mikrofonabhdngig)
m Aufnahmeformat WAV 16-Bit

m Mithorfunktion Teilerdetektor

m individuelle Aufnahme- und Mikrofonprofile

m Einstellungen nach Aufnahmeneustart Gbernommen
m Zeitgesteuerte Aufnahme

m GPS UnferstUtzung

m Mehrsprachigkeit

| m Updates via APT % :AM
~ m Basic Auth Uber PAM
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Handbuch

Docs » Datenanalyse vi

Datenanalyse
[rme——
Anforderungen Software
Unterstitzte USB Utraschalimikrof
R —— Software i die Fledermausrufanalyse
= Datenanalyse:
” freie Software
Softvare
Literatur + BatScope (Mac OS X). Datenbank, optische Analyse, Klassifizierung
P « Raven Lite (Mac OS X, Windows) optische Analyse
B « Avisoft-SASLab Lite (Windows) optische Analyse
BEETER A * WaveSurfer (Windows) optische Analyse
Haftungsausschluss * BatClassify (Windows) Analyse
+ SeaWave Sound Emission Analyzer Wave edition (Windows) optische Analyse
tExplorer Software (Windows) optische Analyse
Hardware - Komponenten und
Zusammentau kommerzielle Software
+ ecoObs GmbH: beAdrmin (Mac OS X). Datenbank, optische Analyse, Kiassifizierung
Ergebnisvervialtung
* ecoObs GmbH: bcAnalyze (Mac OS X). optische Analyse, Rufbeispiele
 Pettersson: BatSound (Windows) optische Analyse
« Avisoft: SASLab Pro Bioacoustics Laboratory Softuiare (Windows) optische Analyse,
Kiassiizierung
« Ravensoundsoftware: Raven pro (Mac OS X, Windows) optische Analyse
5 SCANR durch pars Filter

8
« Blotope: Sonochiro optische Analyse, Kiassifizierung (mietbar)

. FE . et Sa
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Versionskontrolle

Erkunden  About

Bat Projekt Raspberry Pix
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Shell 70 170
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Weltweite Bat Pi’'s
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Sri Lanka, Timothy Lee Hornby

Examensarbeit
Ergebnisse einer Fledermausstudie auf Sri Lanka

Faculty of Biology University of Duisburg-Essen submitted by Timothy Lee Hornby
LPO 2003 Essen 2017 Referee: Prof. Dr. Hynek Burda
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Einsatz des Projektes

m Einsatz der Soffware muss vorwiegend in DE genannt werden
m Urheberrechtsschutz der Projekte schrdnkt die Vernetzung massiv ein
m wenige Ruckmeldungen uber Softwareeinsatz
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Zusammenarbeit mit anderen Projekten

m Heuschreckenforschung
m Nagetierforschung

m Vogelforschung

m Fledermausforschung

[ .
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Ausblick in die Zukunft

m offen fUr viele Schniftstellen und Funktionen

m jeder kann sich mit einbringen - Voraussetzung ist die Einhaltung der
OSS-Lizenzen
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Unsichtbar, unhérioar, unfassbar. .. Eine Welt, die wir uns nicht einmal
vorstellen kdnnen.
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Kernsatze

Zwei Kernsatze, die wir fir extrem wichtig halten:
m Klima- und Artenschutz mussen immer zusammen gedacht werden.

m Das ist kein rein deutsches Problem sondern ein I[GnderlUbergreifendes
Problem I WELTWEIT!!

Denn alles hangt von allem ab, jedes kleine Zahnrad in einem Getriebe ist
wichtig!
Ist eins kaputt und sei es noch so klein, so funktioniert selbst das groBte
Getriebe nicht mehr.
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Bildnachweise

m S. 5H. Kdrber
S. 9 Wolfgang Stegemann Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)

S. 10 Matthew Dillon - https://www.flickr.com/photos/ruggybear/49172089546/ (Onychonycteris finneyi) — Wikipedia CC-BY-SA 3.0
(Palaeochiropteryx)

m S. 11 Designed by rawpixel.com / Freepik
S. 12 W. Stegemann braunes Langohr (Plecotus auritus); NABU E. Grimmberger gr. Abendsegler (Nyctalus noctula)

S. 13 NABU E. Grimmberger Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus); W. Stegemann Bartfledermaus (Myotis brandtii oder Myotis
mystacinus)

® S 14 W. Stegemann Bartfledermd&use (Myotis brandtii oder Myotis mystacinus), braunes Langohr (Plecotus auritus); Irina Wurtele
Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus), Bechstein- und Fransenfledermaus (Myotis bechsteinii und Myotis nattereri)

m S 15 W. Stegemann Mausohrwochenstube, gr. Mausohr juvenil (2 Wochen); S. Schreiter Zwergfledermausbaby (wenige Tage) alt;
B. Rotker Zwergfledermausbaby( ca. 1 Woche): NABU Mausohr mit Baby unter dem Fligel

® S 16 K. Schnippengerd (Videos)
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17 W. Stegemann gr. Mausohren (Myotis myotis) bei der Paarung

19 Wikipedia CC-BY-SA 3.0

20 Wikipedia CC-BY-SA 3.0

21 Bilder: K. Schnippengerd:; Grafiken: Wikipedia CC-BY-SA 3.0

22 K. Schnippengerd

23 H. Kdrber, K. Schnippengerd

28 L. Gremme

50 Pixabay https://pixabay.com/de/vectors/elefantenbaby-cartfoon-elefant-3526681/, Rest Timothy Lee Hornby
51 Timothy Lee Hornby

59 W. Stegemann Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)
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Noch Fragen?

Noch
Fragen?
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