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Raspberry PI Bat Project

Was ist das?
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Was ist ein Bat Pi?
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Die Welt der Fledermäuse

Unsichtbar, unhörbar, unfassbar. . . Eine Welt, die wir uns nicht einmal
vorstellen können.
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Krankheiten (Tollwut)

Bestätigte Fledermaustollwut beim Menschen:
1985: 11 jähriges ukrainisches Mädchen
1985: 30 jähriger finnischer Wildbiologe (der es eigentlich hätte wissen
müssen)
2002: 55 jähriger schottischer Fledermausschützer (15 Jahre Erfahrung
mit Fledermäusen)

Deshalb gilt, für Fledermäuse (sowie für alle Wildtiere):
BITTE niemals ohne entsprechenden Schutz (Handschuhe o.ä.) anfassen!
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Bitte nicht nachmachen!

Im folgenden Vortrag sehen sie einige Bilder auf denen Fledermäuse in
ungeschützten Händen gehalten werden.

!!Machen Sie dies niemals nach!!

Das sollten nur Profis tun, die wissen, wie sie mit den Tieren umgehen
müssen!
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Die Welt der Fledermäuse
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Uralte Tiergattung!
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Fast überall auf der Erde heimisch!
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Ein paar Zahlen ...

Etwa 2-3 Herzschläge pro Minute im Winterschlaf (1
Atemzug alle 2-3 Minuten)
Etwa 1.000 Herzschläge pro Minute im Flug
Über 100 km/h schnell (∼ 20-30 km/h)
Ziehende Arten (wie Zugvögel) mehr als 1.200km
zwischen Sommer- und Winterquartier
bis zu 3.000m hoch fliegend (∼ 50-100m)
Soziale Tiere, bis 20.000.000 Tiere in einer Wochenstube
(bis 5.000 in DE) ∼ 200 Tiere
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Weitere Zahlen

Orientieren sich mit Echoortung im
Ultraschallbereich (ab 20kHz – 200kHz)
10 – 200 Rufe/Sek.
Bis zu 4.000 Insekten pro Fledermaus
pro Nacht.
Insektizide im Wert von Mio. Euro
werden eingespart
i.d.R. 1 Jungtier pro Jahr, Zwillinge sind
selten.
Bis zu 45 Jahre alt.
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Das Fledermausjahr

Winterschlaf von Oktober bis März? Nein!
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Das Fledermausjahr

Wochenstubenzeit von Ende April bis August
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Video
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Das Fledermausjahr

Paarungszeit August bis November
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Bioakustik der Fledermäuse

Wie orientieren sich Fledermäuse in absoluter Dunkelheit?
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Wie orientieren sich Fledermäuse in der Dunkelheit?

Lazzaro Spallanzani
Priester, Philosoph und
Universalwissenschaftler
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Was Spallanzani nie herausgefunden hat

Der erste Batdetector (1938)
Dr. Robert Galambos Biologe an der
Harvard University
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Fledermausdetektoren

Hetrodyndetektor
günstiger Detektor
relativ empfindlich
Frequenzmischung: Es kann nur 1 Frequenzband (Bereich) gehört
werden
Bestimmung möglich durch ablesen des Frequenzbands und hören der
Tonqualität (nass zu trocken)

Frequenzteilerdetektor
Alle Frequenzen werden gehört
Schwierig zu analysieren
Bestimmung möglich, aber. . .
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Fledermausdetektoren

ZeroCrossing Verfahren:
Anabatssystem

Dieses Verfahren ist im englischsprachigen Raum
sehr verbreitet. (UK, USA, AUS, etc.)
Nachteil keine akustische
Wiedergabemöglichkeit
Hohe Informationsverluste gegenüber dem
Ausgangssignal
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Fledermausdetektoren

Echtzeitaufnahme
In der Regel relativ teuer
Das gesamte Signal wird in Echtzeit
aufgezeichnet, kaum Verluste
Qualität von Samplingfrequenz und
Bittiefe abhängig.
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Ehrenamt

kostengünstiges Aufnahmesystem
vergleichbar mit professionellen Aufnahmesystemen
Bat Pi - ca. 750 C (inkl. GPS)
”professionelle Systeme” - ca. 2.500 C
Bat Pi bisher ohne Ausfälle (außer Wartung, Karte voll)
hohe WLAN-Reichweite, z.B. für Kirchtürme
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Motivation und Wünsche

Aufzeichnungsgerät

technisches System, dass sowohl Akustik als auch Sensorik, wie z.B.
Telemetrieerfassung, Kameratechnik, Klimasensoren, etc. einsetzbar
Kleines digitales System mit geringer Stromaufnahme, im Feld einsetzbar
Programmiermöglichkeiten und Weiterentwicklung
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Wünsche

Aufnahmequalität

hohe Reichweite / gute Empfindlichkeit
Standarddatenfiles (.wav) mit Zeitstempel
Dauerdaten ohne Datenverlust (Echtzeit)
Auswertung am Computer - überprüfbar
Analyse nach Möglichkeit bis zur Art
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Wünsche

Feldtauglichkeit

einfache Bedienung, handlich, leicht
GPS Referenzierung der Daten

kostengünstig

wie möglich
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Hardware

Raspberry Pi 3B+
Ultraschallmikrofon (Dodotronic, Pettersson)
GPS Mouse (Navilock)
WLAN-Antenne (bessere Reichweite)
Zeitsteuermodul WittyPi
Powerbank, PB-Wecker

BatPi Team http://bat-pi.eu

hochwertige Bioakustik-Aufnahmen mit Raspberry Pi

http://bat-pi.eu


Livedemo

WebUI mit Cockpit & Alsamixer
Mithörfunktion
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WebUI
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Lautstärkeregler über ALSA-WebUI
Systemeinstellungen über Cockpit
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Einstellungen ohne WebUI - kein batpi-web Paket
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Rufaufzeichnung SOX

BASH-Skript als SystemD-Service (nice -19)
erstes gefundenes USB-Mikrofon ”batpimic”
Dateiablage unter /tmp
Kopieren der aufgenommen Datei
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Auswertung Audacity
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Auswertung SASLabLite
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Rufanalyse

Rufanalyse in SASLab Lite
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Kartendarstellung
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Mithörfunktion

jedes einhundertstel wird gedehnt
Aussetzer in der Mithörfunktion sind nicht in der Aufnahme
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batpi-manage
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technische Details

leichte Einrichtung/Konfiguration/Bedienung
div. USB-Mikrofone (Samplerate Mikrofonabhängig)
Aufnahmeformat WAV 16-Bit
Mithörfunktion Teilerdetektor
individuelle Aufnahme- und Mikrofonprofile
Einstellungen nach Aufnahmeneustart übernommen
Zeitgesteuerte Aufnahme
GPS Unterstützung
Mehrsprachigkeit
Updates via APT
Basic Auth über PAM
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Handbuch
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Versionskontrolle
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Weltweite Bat Pi’s
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Sri Lanka, Timothy Lee Hornby
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Examensarbeit
Ergebnisse einer Fledermausstudie auf Sri Lanka

Faculty of Biology University of Duisburg-Essen submitted by Timothy Lee Hornby
LPO 2003 Essen 2017 Referee: Prof. Dr. Hynek Burda

http://bat-pi.eu


BatPi Team http://bat-pi.eu

hochwertige Bioakustik-Aufnahmen mit Raspberry Pi

Timothy Lee Hornby

http://bat-pi.eu


Einsatz des Projektes

Einsatz der Software muss vorwiegend in DE genannt werden
Urheberrechtsschutz der Projekte schränkt die Vernetzung massiv ein
wenige Rückmeldungen über Softwareeinsatz
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Zusammenarbeit mit anderen Projekten

Heuschreckenforschung
Nagetierforschung
Vogelforschung
Fledermausforschung
...
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Ausblick in die Zukunft

offen für viele Schnittstellen und Funktionen
jeder kann sich mit einbringen - Voraussetzung ist die Einhaltung der
OSS-Lizenzen
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Fazit

Unsichtbar, unhörbar, unfassbar. . . Eine Welt, die wir uns nicht einmal
vorstellen können.
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Kernsätze

Zwei Kernsätze, die wir für extrem wichtig halten:
Klima- und Artenschutz müssen immer zusammen gedacht werden.
Das ist kein rein deutsches Problem sondern ein länderübergreifendes
Problem !! WELTWEIT!!

Denn alles hängt von allem ab, jedes kleine Zahnrad in einem Getriebe ist
wichtig!

Ist eins kaputt und sei es noch so klein, so funktioniert selbst das größte
Getriebe nicht mehr.
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Noch Fragen?
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